OVERSIGT OVER
LANDSFORSQOGENE 2020

Forseg og underseagelser i
Dansk Landbrugsradgivning

Samlet og udarbejdet af
LANDBRUG & FODEVARER, PLANTEPRODUKTION

ved chefkonsulent Jon Birger Pedersen

Aktiviteterne er blandt andet stottet af:

Promilleafgiftsfonden for landbrug  Freafgiftsfonden

Fonden for ekologisk landbrug by .

qudp
Kartoffelafgiftsfonden

. UDVIKLINGSPULJE
/nnovationsfonden FOR PLANTESEKTOREN

The project has received funding
from the European Union’s Horizon
2020 research and innovation
programme under grant agreement
No. 727672

The project has received funding
from the European Union’s Horizon
2020 research and innovation
programme under grant agreement
No. 727284

The project has received funding
from the European Union’s Horizon
2020 research and innovation
programme under grant agreement
No. 727230

The project has received funding
from the European Union’s Horizon
2020 research and innovation
programme under grant agreement
No. 774340




STRATEGI

Pa baggrund af fire ars forseg med kobber til var-

byg anbefales det:

> Hvis jorden har lavt kobbertal, ber man under-
sege reaktionstal, magnesiumtal og jordbunds-
analyser generelt. Alle dyrkningsparametre skal
optimeres udover, at der tildeles kobber.

> at opgedske jorden med kobber inden etable-
ring af varbyg, hvis jordprever viser lave kobber-
tal (Cut<2).

> at bladgedske varbyg pa jorde med et hejt ind-
hold af organisk materiale.

> at udsproejte 500 gram kobber pr. ha op til flere
gange i vaekstsaesonen ved akut afhjeelpning af
kobbermangel.

Er jorden jeevnlig tilfert husdyrgedning eller spil-
devandsslam, burde der ikke vaere behov for sup-
plerende tilfersel med kobber, hvis gyllen er fordelt
jeevnt pa marken med omrering under udbringning.

Kvalstofudvaskning ved
stigende kvalstofmangder

> BETINA NORGAARD PEDERSEN, SEGES

| udvaskningsaret 2019/2020 er kvalstofudvaskningen
malt med sugeceller i ni forseg. | fem forseg er udbytte
og udvaskning bestemt ved tilfersel af stigende mang-
der kvalstof. | tre forseg er strategier til at mindske
kvaelstofudvaskning bestemt i majssadskifter. Disse be-
skrives i afsnittet om majsdyrkning. | det sidste forseg un-
derseges udbytter og udvaskning i et korn-rapssadskifte
med og uden mellem- og efterafgraeder. Dette forseg
beskrives i afsnittet "Kvaelstofhusholdningen i et korn-
rapssadskifte — effekter af gedskning og efter- og mel-
lemafgreder”.

Pa alle forsegsarealerne er der installeret to keramiske
sugeceller pr. forsegsparcel i en meters dybde. Sugecel-
lerne anvendes til at udtage prever af jordvandet, der
analyseres for nitrat. Jordvandskoncentrationerne om-
seettes til nitratudvaskning ved at gange de malte nitrat-
koncentrationer med vandafstremningen, som beregnes
ud fra nedber, jordtype og afgrede pa arealet. Udvask-
ningen opgores traditionelt som den mangde kvalstof,

der forlader en meters dybde. For at undersege, om
kvaelstofudvaskningen er vasentlig mindre, hvis den
opgores som kvalstofmangden, der forlader jorden i to
meters dybde, er der i to af forsegene pa lerjord instal-
leret sugeceller i to meters dybde i udvalgte forsegsled.

Kveelstofudvaskningen opgeres fra 1. april i hestaret til
31. marts det efterfelgende ar. Da malingerne for hest-
aret 2020 saledes ikke er afsluttet, afrapporteres her de
arlige udvaskninger for hestaret 2019 og den efterfel-
gende vintersaeson. Alle data for udbytter og afgredens
kveelstofrespons vedrerer derfor hesten 2019, ligesom
de relevante vejrdata er vejret fra 1. april 2019 til 31.
marts 2020. For at tydeliggere den forskudte malesa-
son skrives malearet som 2019/2020, hvor 2019 angiver
hestaret, og 2020 angiver, at der males i vinter og tidlig
forar 2020.

Forseg med maling af kvalstofudvaskning ved
stigende kvalstofmangder

Der er i 2019/2020 gennemfert fem forseg med stigen-
de mangder kvalstof. Forsegene er fastliggende, og der
vil som minimum blive malt kvaelstofudvaskning pa disse
arealer i yderligere en sason. Forsegene ved Holstebro
og Guldborg er anlagt i vinteren 2015, og der findes der-
for malinger af kvaelstofudvaskningen fra fire hele male-
seesoner. Forsegene ved Jyderup og Ringsted er anlagt
for saning forud for hestar 2017, og i disse forseg er der
data fra tre malesasoner. Forseget ved Odder blev lige-
ledes anlagt forud for hestar 2017, men grundet fejl i be-
handlingerne i 2018 er der kun data for to malesaesoner.
Se Oversigt over Landsforsegene 2016, side 249 til 252,
Oversigt over Landsforsegene 2017, side 242 til 248, og
Oversigt over Landsforsegene 2018, side 229 til 235,
Oversigt over Landsforsegene 2019, side 221 til 224 for
en naermere beskrivelse af maleresultaterne i disse ar.

Vejrbetingelser

Kvalstofudvaskningens sterrelse er meget pavirket af
vejrbetingelserne i maleperioden. Sarligt mangden af
nedber har betydning, idet mere nedber giver en sterre
vandafstremning fra marken. Af tabel 45 fremgar den
malte nedber og den beregnede afstramning i udvask-
ningsarene fra de fem sugecelleforseg samt et forseg fra
2017 ved Legumkloster.

Nedber og vandafstremning har veeret meget forskel-
lig i de fire udvaskningsar. 1 2016/2017 og 2017/2018
faldt der i gennemsnit for landet henholdsvis 94 og 140



TABEL 45. Nedber og afstremning i malesaesonerne 2016/2017, 2017/2018, 2018/2019 0g 2019/2020 pa hvert forsegsareal.

Jord- Nedber, mm

Nedber og
afstromning

Afstremning, mm

Holstebro JB1 995 1162 1139
Legumkloster JB1 970

Jyderup JB4 832 608
Ringsted JB6 889 673
Odder JB6 834

Guldborg JB7 660 930 641
Landsgennemsnit 698 852 652

e 2016/2017 | 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2016/2017 | 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020

1579 564 1144
475

855 355 246 358

841 349 244 841

1020 297 532

834 164 407 184 312

951

! Landsgennemsnittet for nedber var i referenceperioden 2006-2015, 792 mm.

millimeter mindre nedber end i gennemsnittet af arene
2006-2015, mens der i 2016/2017 og 2019/2020 faldt
henholdsvis 60 og 159 millimeter mere. Nedberen i de
toterre ar2016/2017 0og 2018/2019 faldt dog pa meget
forskellige tidspunkter. 1 2016/2017 var sommerned-
beren normal, mens efterar og vinter var mere ter end
normalt. 12018/2019 var sommeren og efterdret tarrere
end normalt, og alle forseg var pavirkede af sommerens
terke. Vinteren var derimod normalt vad, og marts ma-
ned 2019 var sardeles vad. | 2019/2020 har den store
mengde nedber vaeret drevet af meget nedber i sep-
tember, oktober og februar. Afstremningen har generelt
ogsa veeret hej i 2019/2020 sammenlignet med de tidli-
gere ar. Den heje afstremning skyldes naturligvis meget
nedber, men ogsa at sa stor en del af den er kommet i
efteraret og vinteren, hvor der er en meget lav fordamp-
ning fra marken. | Jyderup og Guldborg, hvor afstremnin-
gen generelt er lav, har afstremningen i 2019/2020 ikke
vaeret hojere end i 2017/2018. Afstremningen har veeret
pavirket af bade nedber, temperatur, solindstraling, jor-
dens vandholdende evne og afgrede pa arealet i forsegs-
aret. Pa lerjord i terre egne afstremmer en mindre del af
nedberen i forhold til sandjord i nedbersrige egne.

Udbytter og udvaskning i 2019/2020

Udbytter i hestet kerne og fre er vist i figur 29. Der er
tale om udbytter fra hestaret 2019. Der er i alle forsege-
ne en tydelig respons pa kvalstofgedning i forsegsaret.
| forseget ved Holstebro ses ikke nogen szrlig kvalstof-
respons over en tilfersel pa 100 kg kvaelstof pr. ha. Dog
ligger udbytterne generelt hejt i dette foreg. | Jyderup
er udbytteniveauet normalt, og der er kvalstofrespons
op til omkring normen pa 140 kg kvalstof pr. ha. Ogsa
i forseget ved Ringsted og Odder ses udbytterespons op
til kvaelstofnormen pa 212 kg kveelstof pr. ha. Dog ligger
udbyttet i vinterhveden i begge tilfelde hejt. | forseget
ved Guldborg responderede sukkerroerne pa kvelstof-

tildeling op til 200 kg kvaelstof pr. ha og opnaede ogsa et
udbytte over normalen.

Kvelstofudvaskningens respons pa eget kvalstoftil-
deling er ogsa vist i figur 29. Uden kvalstoftildeling er
udvaskningen 16-39 kg kvalstof pr. ha. | Holstebro og
Ringsted er udvaskningsforlebet sammenligneligt, og
kvaelstofudvaskningen stiger fra en tildeling omkring
200 kg kvaelstof pr. ha. | begge forsegene resulterer en
tilfersel af 300 kg kvaelstof pr. ha i en udvaskning pa over
100 kg kvelstof pr. ha. Den relativt heje udvaskning i
forhold til de andre forseg kan blandt andet forklares
af den heje vandafstremning i disse to forseg (se tabel
45). | forsegene ved Jyderup og Odder stiger kveelstofud-
vaskningen mere begraenset ved tildeling af kvalstof. |
Guldborg, hvor der har veeret sukkerroer pa arealet, er
udvaskningen meget variabel. Generelt er udvaskningen
dog hej sammenlignet med tidligere ar pa arealet.

Udbytter, udvaskning og marginaludvaskning over

tre dr

Resultaterne af de forseg, der gennem de seneste fire ar
er gennemfort med kvalstofudvaskning ved stigende
kvaelstofmangder, er vist i tabel 46. Udvaskningen ved
kvaelstofnormen pa sandjord ligger mellem 43 og 100
kg kvaelstof pr. ha afhangigt af afgrede, efterarsdaekke,
forsegsar og lokalitet. Den hejeste udvaskning er malt i
majs efterfulgt af bar jord. Udvaskningen ved kveelstof-
normen pa lerjord ligger mellem 9 og 75 kg kveelstof pr.
ha. Den laveste udvaskning er malt ved dyrkning af suk-
kerroer, der har hej kvaelstofoptagelse langt ind i efter-
aret, og dermed begrenser udvaskningen. Den samme
lave udvaskning fra sukkerroer sas dog ikke i 2019/2020,
hvor afstremningen ogsa var omtrent dobbelt sé hej. Ud-
vaskningen er generelt lidt hojere pa forsegsarealet ved
Ringsted end ved Guldborg og Odder.
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FIGUR 29. Udbytte i hesten 2019 og kvalstofudvaskning for
malesaesonen 2019/2020. Den stiplede linje angiver ged-
ningsnormen for afgreden.



TABEL 46. Kvalstofudvaskning og marginaludvaskning beregnet ved kvalstofnormen for forseg udfert de seneste fire ar.

Marginal-
udvaskning
ved norm, pct.

Kvlstof- Kvalstofnorm,

kg N pr. ha

Udvaskning ved

Vinterdaekke norm, kg N pr. ha

Afgrede til hast

udvaskning

Sandjord. 8 forseg

Holstebro 2016/2017 JB1 Vinterhvede Vintersad 206 43 17
Holstebro 2017/2018 JB1 Triticale Vintersad 191 63 34
Holstebro 2018/2019 JB1 Vinterrug Vintersad 171 67 42
Holstebro 2019/2020 JB1 Vinterrug Vintersad 141 47 24
Legumkloster 2016/2017 JB1 Majs Barjord 188 100 37
Jyderup 2017/2018 JB4 Vinterrug Vintersaed 156 60 22
Jyderup 2018/2019 JB4 Vinterrug Vintersad 156 44 63
Jyderup 2019/2020 B4 Varbyg Vintersad 137 46 11
Gennemsnit 31
Lerjord. 9 forseg

Ringsted 2017/2018 JB6 Vinterbyg Vinterraps 194 50 16
Ringsted 2018/2019 JB6 Vinterraps Vintersad 215 58 20
Ringsted 2019/2020 JB6 Vinterhvede Vintersad 212 75 22
Odder 2017/2018 JB6 Vinterhvede Vinterraps 212 30 20
Odder 2019/2020 JB6 Vinterhvede Vintersad 212 34 14
Guldborg 2016/2017 JB7 Sukkerroer Bar jord 133 9 2
Guldborg 2017/2018 JB7 Varbyg Vintersed 148 34 11
Guldborg 2018/2019 JB7 Vinterhvede Efterafgreder 224 19 4
Guldborg 2019/2020 JB7 Sukkerroer Barjord 134 36 14
Gennemsnit 14

Marginaludvaskningen er defineret som andelen af det
sidst tildelte kg kvalstof, der udvaskes. Ved en margi-
naludvaskning pa ti procent vil der dermed udvaskes
et ekstra kg kveelstof, hvis man tildeler yderligere 10 kg
kvaelstof pr. ha. Marginaludvaskningen kan derfor an-
vendes til at beregne udvaskningseffekten af eget eller
reduceret kvalstoftilfersel. Fordi marginaludvaskningen
kun er relevant ved justering af kvelstoftilferslen om-
kring planternes behov, er det her valgt ikke at inkludere
udvaskningen i de ugedede forsegsled ved beregningen.
Sammenstillingen viser, at marginaludvaskningen er
hejere pa sandjord end pa lerjord. Pa sandjord er mar-
ginaludvaskningen ved kvzlstofnormen bestemt til mel-
lem 11 og 63 procent med et gennemsnit pa 31 procent,
mens den pa lerjord ligger mellem 2 og 22 procent med
et gennemsnit pa 14 procent. Marginaludvaskningen er
lavest, nar der dyrkes afgreder med en hej kveelstofopta-
gelse i efteraret som efterafgreder og sukkerroer.

Merudvaskning ved anvendelse af husdyrgedning

I udvaskningsforseget ved Odder er der ud over stigende
mengder kvalstof i handelsgedning ogsa malt udbytte
og udvaskning i fem forsegsled gedet med svinegylle. |
tre forsegsled sigtes der mod en tildeling af 100 kg am-
moniumkvaelstof pr. ha ogi to forsegsled 150 kg ammo-
niumkvelstof pr. haisvinegylle. Kvalstoftilferslen i disse
forsegsled er suppleret med 50 til 150 kg kvalstof pr. ha

i handelsgedning. | 2017 viste analysen efter tildeling af
husdyrgedningen en god overensstemmelse mellem den
tilstreebte og faktiske tilfersel, mens deri 2019 var tilfert
henholdsvis 152 og 228 kg ammonium kvaelstof pr. ha.

Udbytter og kvaelstofudvaskning er vist i figur 30. Kvael-
stoftilferslen i de husdyrgedede forsegsled er i figuren
placeret efter den samlede tilfersel af ammonium eller
kvalstof og handelsgaedningskvalstof. | begge ar er ud-
byttet ved anvendelse af husdyrgedning i alle forsegsled
sammenligneligt ved anvendelse af handelsgedning ved
samme ammonium tildeling.

Hvor udbyttet afhanger meget af ammoniumtildelin-
gen, afhanger udvaskningen ogsa af den totale mang-
de kvaelstof tilfert, idet en andel af det tilferte organiske
kvalstof mineraliseres i aret for tilfersel. 1 2017 var den
totale tilfersel af kvaelstof i husdyrgedningen op til om-
kring 200 kg kveelstof pr. ha, og i 2019 var den totale
tilfersel op til 325 kg kveelstof pr. ha. Derfor ser vi ogsa
en langt hejere udvaskning fra de husdyrgedede led i
2019/2020 end i 2017/2018. Der er dog en god sam-
menhang mellem totalt N tilfert og bdde som husdyr- og
handelsgedning pa tveers af de to ar.
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FIGUR 30. Udbytter og udvaskning i forseg med tildeling stigende kvalstofmangder i handels- og husdyrgedning ved Odder. |
2019/2020 nogle parceller overkert i forbindelse med markarbejde og udvaskningen korrigeret for dette.

Sammenhang mellem kvalstofoverskud og kvalstof-
udvaskning

Der er en vis sammenhang mellem kvalstofoverskud-
det og udvaskningen. Se figur 31. Et enkelt forseg i majs
er vist med separate symboler, idet der i dette forseg ses
en vasentlig hejere udvaskning ved samme kvalstofo-
verskud, end i de evrige forsag. Forsegene er ikke opdelt
i sand- og lerjord, men generelt er udvaskningen hejere
pa sandjord ved samme kvalstofoverskud. Hvis forseget
i majs udelades, forklarer kvalstofoverskuddet 38 pro-
cent af variationen i kvalstofudvaskning. Ved fortolk-
ningen af resultaterne skal man vaere opmaerksom p3,

at forskellen i kvaelstofoverskud inden for hvert forseg
er skabt ved at variere kvzlstoftildelingen. Det er derfor
ikke sikkert, at relationen mellem kvelstofoverskud og
kvaelstofudvaskning er repraesentativ for marker med
forskelligt udbytte ved samme kvalstoftildeling.

Forsegene fortsaetter.
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FIGUR 31. Kvelstofoverskud og udvaskning i alle forseg med
stigende kvaelstofmaengder.

Kvalstofhusholdningi et
korn-rapssadskifte — effekter
af gedskning og efter- og
mellemafgreder

> BETINA NORGAARD PEDERSEN, SEGES

Der er siden 2017 gennemfert et sedskifteforseg med
korn og raps pa lerjord, B 6, ved Holeby pa Lolland. For-
malet med forseget er at belyse virkningen af forskellige
virkemidler til begraensning af kvalstoftabet pa bade
hestudbytte, afgredekvalitet og kveelstofudvaskning
igennem et sadskifte, herunder hvad det betyder at an-
vende efter- og mellemafgreder imellem hver afgrede.
Forseget inddrager ogsa eget kvalstofgedskning, og
formalet er her at undersege, hvordan mergedskning
pavirker udbytter og kveelstofudvaskning i et seedskifte.
For at sikre et ens udgangspunkt var der varbyg til hast
2017 i alle parceller, hvorefter selve sadskifteforseget
er igangsat. Det overordnede sadskifte er varbyg, vin-
terraps, 1. ars vinterhvede og 2. ars vinterhvede. Forste
arsvinterhveden sas tidligt, og 2. ars vinterhveden sas til
normal tid. Sedskiftet findes med og uden mellem- og
efterafgreder. Mellemafgreden er placeret mellem de
to hvedeafgreder, og efterafgreden felger 2. ars vinter-
hveden.

Udvaskningen er malt med sugeceller. En nermere be-
skrivelse af denne metode kan ses i afsnittet om kvael-
stofudvaskning ved stigende kvalstofmaengder. Udvask-
ningen opgores fra 1. april i hestaret til 31. marts det
efterfelgende ar. Udvaskningsmalingerne efter hesten
2020 er ikke afsluttet ved redaktionens afslutning, og
der findes derfor kun udvaskningsdata for udvasknings-
seesonerne 2017/2018, 2018/2019 0g 2019/2020.

Udbytterne for hestar 2020 er vist i tabel 47. Udbyt-
terne er pavirket af den forudgaende dyrkning, f.eks.
gedskningsniveau og eftervirkning af forfrugt og efter-
eller mellemafgreder. For lettere at relatere udbytterne
til behandlinger, er disse faktorer ogsa vist i tabellen.
De malte kvalstofudvaskninger for arene 2018/2019
0g 2019/2020 er vist i tabel 48. Udvaskningen pavirkes
ogsa af forfrugten og dyrkningen i hestaret og i meget
hej grad af kvalstofoptagelsen i efteraret og dermed
af efterdrsdaekket efter hest. | tabel 48 er der vist kveel-
stofniveau, afgrede til hest og efterarsdakke efter hest
for at lette tolkningen af data. | 2020 er udbytterne ved
normal gedskning generelt heje for jordtypen. Udvask-
ningen i den foregaende udvaskningssaeson 2019/2020
var generelt hoj og i serdeleshed sammenlignet med
2018/2019, hvor den var meget lav.

Effekt af satidspunkt i hvede

1 2020 er udbytterne i vinterhvede uden forudgdende
mellemafgreder mellem 97,5 hkg pr. ha i de normalt ge-
dede led 0g 108,3 hkg pr. ha, som er gedet med 50 pro-
cent mere kvelstof end normen. Der er generelt hojere
udbytter i 2. ars hveden end i 1. ars hveden, som er sdet
tidligt og har vinterraps som forfrugt. Der er ikke forskel
i kveelstofudbytter mellem 1. og 2. ars hvede. Lignende
resultater blev fundet i 2019, med en tendens til lidt
hejere kvalstofudbytter i 2. ars hvede, og ved normal
godskning var forskellen signifikant. | 2018 var udbyt-
teniveauet i 2. ars hvede omtrent 10 hkg pr. ha lavere
end 1. ars hvede ved begge gedningsniveauer, om end
udbytteforskellen mellem satidspunkterne ikke var sig-
nifikante. Der er altsd ingen systematisk forskel pa tvaers
afdetrear.

Udvaskningen af kveelstof pavirkes ligeledes af sa-
tidspunktet for vinterhveden. | bade 2018/2019 og
2019/2020 er udvaskningen betydeligt lavere, nar ef-
terarsdaekket er tidligt saet vinterhvede, end nar hveden
er normalt sdet vinterhvede til normal tid. | begge ar har
den tidligt saede vinterhvede reduceret udvaskningen til



